
Was „sehen“ unsere Autos?

Von den Sinnesorgane des Menschen bis zum autonomen Fahren

Priv.Doz. Dr. Stefan Palkovits



Übersicht

• Fahren oder Gefahren werden

• Was sehen unsere Augen? 

• Was “sieht” das Auto?
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“Autofahren 2000”

Fahrer / Fahrerinn Auto

• Steuerung
• Sensoren
• Fähigkeiten
• Verantwortung
• Pflege

• Werkzeug / Maschine
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“Autofahren 2030”

Fahrer / Fahrerinn

Passagier:inn

Autonomes Auto

• Steuerung
• Sensoren
• Fähigkeiten
• Verantwortung
• Pflege



Sinne im Straßenverkehr
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• Sehen – etwa 90%

• Hören 

• Tastsinn

• Gleichgewichtssinn 

• Geruch

• Geschmack



Wie steuere ich mein Auto
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Sensoren

Informations-
verarbeitung

Aktoren
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Sensoren

Informations-
verarbeitung

Aktoren

• Augenerkrankungen

• Körperliche Beeinträchtigung

• Ablenkungen

• Handy

• Alkohol

• Körperliche Beeinträchtigung

0,5 – 1,5s
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Sensoren

Informations-
verarbeitung

Aktoren

0,5 – 1,5s

• Augenerkrankungen

• Körperliche Beeinträchtigung

• Ablenkungen

• Handy

• Alkohol

• Körperliche Beeinträchtigung



Steuerung eines Autos
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• Verlassen uns (im wesentlichen) auf einen Sinn

• Führerscheingesetz – Gesundheitsverorndung 

(Fassung 10.09.2021)

• Sehschärfe (mit oder ohne Brille)

• Gruppe 1  beidäugig 0,5

• Gruppe 2   0,8 und 0,1



Tauglichkeit für den Führerschein
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• Führerscheingesetz – Gesundheitsverorndung (Fassung 10.09.2021)



Tauglichkeit für den Führerschein
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• Führerscheingesetz – Gesundheitsverorndung (Fassung 10.09.2021)
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Das Auge
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• Zentrale Sehschärfe

• Peripheres Sehen

• Gesichtsfeld

• Farbsehen

• Kontrastsehen

• Dämmerungssehen
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• Zentrale Sehschärfe

• Peripheres Sehen

• Gesichtsfeld

• Farbsehen

• Kontrastsehen

• Dämmerungssehen

• Stereosehen (3D Sehen)

• Tiefenschärfe

• Motilität der Augen



Das Auge im Straßenverkehr

• Zentrale Sehschärfe

• Höchste Auflösung in der Fovea centralis (5°)

• 1 Bogenminute – „100% Sehleistung“

• Hochauflösende Information 

• Lesen von Straßenschildern

• Details am Straßenrand und auf der Straße

• Nur ein kleiner Teil vom Gesichtsfeld !

 Kopf und Augen müssen ständig bewegt werden
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Das Auge im Straßenverkehr

• Gesichtsfeld – Peripheres Sehen

• Information im peripheren Gesichtsfeld

• Straßenrand, parkende Autos

• Bild dort jedoch unschärfer

• Mehrere Photorezeptoren „zusammengeschlossen“

• Empfindlichkeit nimmt mit Abstand zur Fovea ab 

• Erkennung von Bewegungen

• „Hill of Vision“

• Gesichtsfelduntersuchung 
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Das Auge im Straßenverkehr

• Blickrichtung nach vorne

• Gesichtsfeld

• T 100°, N 60°, S 40° I 65°

• Beidäugiges Sehen etwa 40°

Priv.-Doz. Dr. Stefan Palkovits 18



Das Auge im Straßenverkehr

• Rundumblick nicht möglich



Das Auge im Straßenverkehr

• Rundumblick nicht möglich

• Innen und Außenspiegel

• Rückblick und Seitblick 

 deutlich eingeschränkt

• Spurwechsel

• Ausparken

• Abbiegen!! 

3-S-Blick



Das Auge im Straßenverkehr

60% der Kreuzungs und Abbiegeunfälle mit Verkehrsteilnehmern von links.  (ADAC 2019)

• Rundumblick nicht möglich



Assistenzsysteme

• Verbessern den Rundumblick



Das Auge im Straßenverkehr

• Augenerkrankungen



Das Auge im Straßenverkehr

29.09.21

• Umgebungsbedingungen
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Autonomes Fahren
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• Fünf Level der Automatisierung

1. Assistiertes Fahren

2. Teilautomatisiertes Fahren

3. Hochautomatisiertes Fahren

4. Vollautomatisiertes Fahren

5. Autonomes Fahren

https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/ausstattung-technik-zubehoer/autonomes-fahren/grundlagen/autonomes-fahren-5-stufen/

Fahrer



Fahrsituation – Welche Aufgabe soll das System verwenden
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• Zwei genehmigte Systeme (§§ 34 Abs. 6, 102 Abs. 3a und 3b des Kraftfahrgesetzes 1967)

• Einparken

• Autobahnassistent - Spurhalteassistent

• Anwendungsfälle für Testzwecke

• Automatisierter Kleinbus , Fahrzeug zur Personenbeförderung/Güterbeförderung

• Autobahnpilot mit Spurwechsel, Auf- und Abfahren

• Selbstfahrendes Heeresfahrzeug

• Automatisiertes Parkservice / Arbeitsmaschine



Was müssen unsere Autos für uns tun?
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• Bremsen

• Beschleunigen

• Lenken

• Umgebung erkennen

• Navigieren

• Vernetzung / Überwachung



Was “sehen” unsere Autos? 
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• Frontkamera 

• Fahrspurassistent

• Verkehrszeichenerkennung

• Erkennung des Fahrbahnzustandes

• Umgebungssensoren

• Ultraschall 

• Radar

• Lidar

• Vermessung der Umgebung

• Objekterkennung



Was “sehen” unsere Autos? - Gesichtsfeld unserer Autos

30
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Dedicated Short Range Communication
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Fahren oder gefahren werden
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• Informationsverarbeitung

• Computergestützt – hohe Datenmengen

• Die Reaktionszeit kann von 1,6s auf 0,5s reduziert werden

• Widersprüchliche Ergebnisse!

• Hohe Variabilität!

• Flexibilität und Kreativität gering

• Ethik !

Fahren oder gefahren werden



Was “sehen” unsere Autos? 
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• Autonome Autos „SEHEN“ wesentlich mehr !!

• Hohe Datenmengen und Geschwindigkeiten

• Erfassung von Daten außerhalb der menschlichen Sinne 

• Zusammenarbeit von mehreren Fahrzeugen und Sensoren

• Können autonome Autos diese Daten verarbeiten und die richtigen 

Entscheidungen treffen? 



Vielen Dank!

Priv.Doz. Dr. Stefan Palkovits
www.palkovits.at
office@palkovits.at
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